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(57) Abstract 

A stent (I ) has a tubular flexible body (2) the wall (3) of which consists of a web structure (4) with adjacent, sinuous web patterns 
(5, 6) having cells and interconnected by linking elements (22) which form elastic elements. 
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(57) Zusammenfassung 

Stent (1) mit einem rohrformigen, flexiblen Korper (2), dessen Wand (3) aus einer Stegstruktur (4) besteht, die nebeneinander ange- 
ordnete gewunden verlaufende Stegmuster (5, 6) aufweist, die Zellcn aufweisen und die tiber Federelcmente bildende Verbindungselemente 
(22) verbunden sind. 
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STENT 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Stent nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Unter einem Stent versteht man eine medizinisch- technische 
Vorrichtung, die an die Stelle von Verengungen von Korper- 
gefaSen oder Korperhohlungen eingefiihrt wird und dort im 
auf geweiteten Zustand die Verengung aufweitet und im aufge- 
weiteten Zustand halt. Hierzu mu£ ein Stent im nicht-expan- 
dierten Zustand auSerst flexibel sein, damit er beim Ein- 
fiihren in die KorpergefaSe deren Windungen problemlos folgen 
kann. Ferner muS der Stent im auf geweiteten Zustand ausrei- 
chend stabil sein, urn das gewiinschte AufweitungsmaS auf- 
rechterhalten zu konnen. 

Obwohl der gattungsgemaSe Stent (DE 296 08 037.1) diese An- 
forderungen bereits zuf riedenstellend erfiillt, ist grund- 
satzlich eine weitere Verbesserung der Stenteigenschaf ten 
wiinschenswert . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Stent 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung zu 
schaffen, dessen Eigenschaf ten hinsichtlich Flexibilitat im 
nicht-expandierten Zustand und Formstabilitat im expandier- 
ten Zustand weiter verbessert sind. 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des 
Anspruches 1. 

Der erf indungsgemaSe Stent zeichnet sich durch eine Verbes- 
serung der an sich gegenlauf igen Eigenschaf ten hoher Flexi- 
bilitat im nicht-expandierten Zustand und hoher Formstabili- 
tat im expandierten Zustand aus . 

Mil dem erf indungsgemaften Stent wird eine Konstruktion ge- 
ncnaf ten , deren Stegstruktur eine Vielzahl von aneinander 
ariarer.zenden Zellen aufweist. Die Stegstruktur kann bei 
ur.t ersrhi edlichen Ausf iihrungsf ormen aus unterschiedlich auf- 
gebauten Stegen bzw. Schenkeln bestehen, die Zellen umgren- 
zer. . Erf indungsgemaS ist pro Zelle zumindestens ein Feder- 
element vorgesehen. Das Federelement kann beispielsweise ei- 
ne U- oder V-formige Schleife in einem der Stege bzw. Schen- 
kel jeder Zelle sein. Somit ist es mit der Erfindung rnog- 
lich, einen Multizellularstent zu bilden, der eine Vielzahl 
vcn beispielsweise rautenf ormigen oder zumindest rautenahn- 
lichen Zellen aufweist. Die die Zellen bzw. Rauten , umgren- 
zenden Schenkel bzw. Stege konnen hierbei die Federelemente 
aufweisen, welche im nichtgespreizten Zustand ausreichende 
Flexibilitat iiber der Langsachse moglich machen. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung zum Inhalt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus nachf olgender Beschreibung von Ausfuhrungs- 
beispielen anhand der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematisch stark vereinfachte Darstellung des 
Grundaufbaus eines erf indungsgemafcen Stents, 

Fig. 2A eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der Steg- 
struktur der Wand des Stents gemaS Fig. 1, 
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Fig. 2B eine der Fig. 2A entsprechende Darstellung einer 
Abwandlung der Stegstruktur der Wand des Stents 
gema£ Fig. 2A, 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer al- 
ternativen Ausf iihrungsf orm einer Stegsstruktur , 

Fig. 4 die Stegstruktur gemaS Fig. 3 in auf geweitetem Zu- 
stand, 

Fig. 5 eine Variante der Ausf iihrungsf orm gema£ Fig. 2, 

Fig. 6 eine weitere Variante der Ausf iihrungsf orm gemaS Fig. 
2, 

Fig. 7 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer wei- 
teren Ausf iihrungsf orm einer Stegstruktur der Wand 
des Stents gemafi Fig. 1, 

Fig. 8 eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung einer wei- 
teren Ausf iihrungsf orm, 

Fig. 9 eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung einer Ab- 
wandlung der Ausf iihrungsform der Stegstruktur gema£ 
Fig. 8, und 

Fig. 10 eine Abwandlung der Ausf iihrungsf orm von Fig. 9. 



Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines erf indungsge- 
mateen Stents 1, der einen flexiblen, rohrformigen Korper 2 
mit einer Wand 3 aufweist, von der in Fig. 1 die Stirnan- 
sicht dargestellt ist. 

Fig. 2A verdeutlicht den Aufbau einer Stegstruktur 4, die 
die Wand 3 bildet, wobei die Stegstruktur 4 jedoch in Fig. 1 
zur Vereinf achung der zeichnerischen Darstellung nicht im 
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einzelnen gezeigt ist . Daher wird nachfolgend betreffend den 
Aufbau der Stegstruktur 4 ausschlieSlich auf Fig. 2A Bezug 
genommen . 

Die Stegstruktur 4 weist je nach GroSe des Stents 1 eine 
Mehrzahl nebeneinander angeordneter gewundener (auch maan- 
derformig genannter) Stegmuster auf, von denen in Fig. 2A 
reprasentativ die Stegmuster 5 und 6 mit Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet sind. Wie in Fig. 1 verdeutlicht , verlaufen die 
Stegmuster 5, 6 gewunden und sind derart ausgerichtet , da£ 
ihre auf den Zylindermantelf lachen des Korpers 2 senkrecht 
stehende Achsen A 5 und A 6 parallel zueinander angeordnet 
sind . 

Die Stegmuster (von denen nachfolgend reprasentativ immer 
nur auf die Stegmuster 5, 6 Bezug genommen wird) weisen je- 
weils eine Mehrzahl von Stegschleif en auf, von denen in Fig. 
2A die Stegschleif en 15, 16 und 17 mit Bezugszif f ern verse- 
hen sind. Wie sich aus dem gewundenen Verlauf ergibt, offnen 
sich gema£ der in Fig. 2A gewahlten Darstellung diese Steg- 
schleif en alternatierend nach links und rechts. 

Die Stegmuster 5, 6 spannen jeweils iiber Federelemente Zel- 
len auf, wobei ein Federelement reprasentativ in Fig. 2A 
dargestellt und in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 22 
versehen ist. Das Element 22 weist zwei geradlinig verlau- 
fende Stege 11, 12 und einen haairnadelartig ausgebildeten 
Stegbogen 7 auf. Der Stegbogen 7 weist einen Scheitelpunkt S 
und Fu£punkte P l7 P 2 auf. Die geradlinig verlauf enden Stege 
11, 12 schlie&en sich an die FuSpunkte P^^ bzw. P 2 an und 
verlaufen zu den jeweils benachbarten Stegmustern, im in 
Fig. 2A dargestellten Zustand also zum Stegmuster 5 (Steg 
11) bzw. zum Stegmuster 6 (Steg 12) . 

Wie Fig. 2A ferner verdeutlicht, weist jede Stegschleif e 
wiederum jeweils zwei geradlinige Stege 8, 9 und einen diese 
verbindenden gebogenen Stegabschnitt 10 auf. Die Stege 8 und 
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9 schlie£en hierbei einen spitzen Winkel ein. Im Falle der 
Stege 11 unci 12 gehen diese geradlinig in den Steg 9 der 
Stegschleife 17 (Steg 11) bzw. den Steg 23 der Stegschleife 
15 (Steg 12) des Stegmusters 6 uber. Im Falle des in Fig. 1 
sich nach unten nachsten anschlieSenden Elementes geht 
dessen linker Steg 13 in den Steg 24 der Stegschleife 16 
uber. Der auf der anderen Seite des nachsten Stegbogens 7 
angeordnete Steg 14 geht in den Steg 25 der Stegschleife 15 
uber. Wie Fig. 2 verdeutlicht , weisen hierbei die Stege 11 
und' 12 leicht nach unten, wahrend die Stege 13 und 14 leicht 
nach oben weisen. 

Die Stege 11, 12, 13 und 14" sowie die beiden zugeordneten 
Stegbogen 7 umschlieSen hierbei eine Zelle bzw. eine Kammer 

18. Die darunterliegende Kammer 19 wird wiederum von Stegen 
und Stegbogen begrenzt. Aufgrund. des Umstandes, daS die zwei 
Stegschleif en 20 und 21 im Ubergangsbereich zwischen den 
Stegen der Elemente und den Stegen der zugeordneten Steg- 
schleifen abgehen, ergibt sich eine andere Form einer Kammer 

19, die zu beiden Seiten des Stegbogens 7 erweiterte Kammer- 
bereiche 27 und 28 aufweist. Fig. 2A verdeutlicht hierbei, 
da£ die Kammern 18 und 19 jeweils abwechselnd aufeinander 
folgen, wobei die Kammerbereiche 27 und 28 jeweils im 
Vergleich zu den Kammerbereichen der Kammer 18 rechts und 
links vom zugeordneten Stegbogen 7 vergroSert sind. 

Fig. 2A verdeutlicht ferner, daS die Scheitelpunkte S aller 
Stegbogen 7 (in Fig. 2 ist lediglich ein Stegbogen 7 mit ei- 
nem zugeordneten Scheitelpunkt S reprasentativ mit Bezugs- 
ziffern versehen) alle in die gleiche Richtung weisen. Es 
ist hierbei moglich, daS die Stegbogen 7 alle gleich grofi 
oder auch vorzugsweise alternierend unterschiedlich grofi 
bzw. hoch und weit sind. 

In Fig. 2B ist eine Abwandlung der Ausf uhrungsf orm gemaS 
Fig. 2A dargestellt. Im Prinzip entspricht die Ausfiihrungs- 
form gemaS Fig. 2B der Fig. 2A, so dafi alle iibereinstimmen- 
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den Teile mit den gleichen Bezugszif f ern wie in Fig. 2A ver- 
sehen sind. Insofern kann auf die vorangehende Beschreibung 
zu Fig. 2A verwiesen werden. Der Unterschied zwischen den 
Ausfiihrungsf ormen gemaS Fig. 2A und Fig. 2B besteht darin, 
daS alle Stege zu den Stegbogen 7 gemaS der gewahlten 
Darstellung in Fig. 2B nach oben verlaufen. Zur Ver- 
deutlichung des Unterschiedes zwischen den Ausfiihrungsf ormen 
gema£ Fig. 2A und Fig. 2B ist in Fig. 2B das Stegpaar 13 mit 
dem Index "B" versehen. Mit anderen Worten bedeutet dies, 
daS die Stege zu den Stegbogen 7 alle in die gleiche 
Richtung weisen, beispielsweise alle nach oben, so da£ sie 
alle parallel zueinander liegen. In der Ausfiihrungsf orm 
gemaS Fig. 2A verlaufen die Stege hingegen abwechselnd nach 
oben und nach unten. Die Ausfiihrungsf orm gemaS Fig. 2B 
ergibt den Vorteil, date die von den Stegen auf gespannten 
Zellen 18, 19 iiber den Umfang und iiber die Lange jeweils 
gleich sind. Erganzend zur schrif tlichen Offenbarung wird 
zur Offenbarung des Stegmusters bzw. der Stegstruktur der 
Fig. 2B explizit auf die zeichnerische Darstellung verwie- 
sen. 

In Fig. 3 ist eine alternative Ausfiihrungsf orm einer Steg- 
struktur 4 1 dargestellt, die wiederum nebeneinander maander- 
artig verlaufende Stegmuster 5 1 und 6 ! aufweist, die mit 
Federelementen 22' eine Zelle aufspannen. Die Elemente 22' 
weisen bei dieser Ausfiihrungsf orm S-formige Federabschnitte 
und somit sich aneinander anreihende Stegbogen 7' und 7' 1 
auf, deren Scheitelpunkte jeweils in unterschiedliche Rich- 
tungen weisen. Wie Fig. 3 verdeutlicht , wechseln sich hier-. 
bei die Ausrichtungen der Scheitelpunkte der Elemente 22' 
bzw. ihrer Stegbogen 7', 7 !l (von links nach rechts in Fig. 
3 gesehen) alternierend ab. Beziiglich aller iibereinstim- 
mender Merkmale kann ansonsten auf die Ausfiihrungsf orm gemafi 
Fig. 2 verwiesen werden, insbesondere was den Aufbau der 
Stegmuster 5', 6' angeht . Fig. 3 zeigt den nicht-expandier- 
ten Zustand, wahrend Fig. 4 den expandierten Zustand des 
Stegmusters 4' verdeutlicht, bei dem sich eine alternierend 



- WO 98/35634 



PCT/EP98/00884 



- 7 - 

aufwarts- und abwarts ausgerichtete Anordnung der Kammern- 
zwischen den Stegmustern und Elementen ergibt, wobei sich 
diese Definition aus einer Abfolge der Kammern gesehen von 
links nach rechts in Fig. 4 ergibt. 

Sowohl die Ausf iihrungsf orm gemaS Fig. 2 als auch gemaS der 
Fig. 3 und 4 kann durch das Schneiden der jeweiligen Steg- 
muster mittels einer Laseranordnung in ein Metallrohrchen 
hergestellt werden. 

In Fig. 5 ist eine Ausf iihrungsf orm einer Stegstruktur fur 
den Stent gemaS Fig. 1 dargestellt, die im wesentlichen der 
Ausfiihrungsf orm gemaS Fig. 2 entspricht . Daher sind die ent- 
sprechenden Bezugszif f ern, die sich auf die Stegstruktur, 
die Stegmuster, die Stegbogen sowie die Federelemente 
beziehen, mit den gleichen Bezugszif fern wie in Fig. 2, je- 
doch doppelt gestrichen angegeben. Die Stegmuster 5 1 ', 6'' 
sind starker gewunden bzw. hinterschnitten als die Stegmu- 
ster 5, 6 der Fig. 2 und die Federelemente 22'' spannen 
direkt mit den Stegmustern 5' ' , 6' 1 Zellen auf. In Erganzung- 
zu. der schrif tlichen Offenbarung wird explizit aus Offenba- 
rungsgriinden auf die Darstellung der Fig. 5 Bezug genommen. 

Fig. 6 stellt eine Variante der Ausf iihrungsf orm gemaS Fig. 5 
dar. Die Stegmuster 5''', 6 11 ' entsprechen im wesentlichen 
der Ausf uhrungs form gemaS Fig. 5. Die Federelemente 22' 11 
sind jedoch als gerade Stege ausgebildet . Auch bei dieser 
Ausf iihrungsf orm wird zur Offenbarung explizit auf die Dar- 
stellung der Fig. 6 Bezug genommen. 

In Fig. 7 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm einer Stegstruk- 
tur 30 fur einen Stent gemaS Fig. 1 dargestellt. Auch bei 
der Darstellung der Fig. 7 ist ein Ausschnitt der Wand des 
rohrformigen Stegs in ebener Darstellung verdeutlicht . Der 
Stent mit dem Stegmuster gemafc Fig. 7 kann als ein Multi- 
zellularstent bezeichnet werden, der aus Rauten aufgebaut 
ist. Jede dieser Rauten weist in jedem Schenkel ein U- oder 
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V-formiges Federelement auf, welches im nicht gespreizten 
Zustand eine gewisse Flexibilitat uber der Langsachse garan- 
tiert . 

Im einzelnen weist die Stegstruktur 30 eine Mehrzahl von 
nebeneinander angeordneten Stegmustern auf, von denen in 
Fig. 7 die Stegmuster 31, 33, 34, 35 und 52 mit entsprechen- 
den Bezugszif f ern gekennzeichnet "sind. Diese Stegmuster bil- 
den aufgrund der Rohrform des Stents radial verlaufende 
Wandstrukturen . Wie anhand des Beispieles der Stegmuster 31 
und 33 in Fig. 7 verdeutlicht wurde, spannen diese mit einem 
Federelement 32 jeweils eine Zelle auf . Die Elemente 32 
bilden hierbei, wie Fig. 7 verdeutlicht, integrale Bestand- 
teile jeweils benachbarter Stegmuster. Anhand des Stegmu- 
sters 35 wird nachfolgend beispielhaft der Aufbau aller 
Stegmuster der Stegstruktur 30 erlautert. 

Das Stegmuster 35 weist eine erste Schlaufe 36 auf, die zwei 
im spitzen Winkel zueinander angeordnete miteinander verbun- 
dene Schenkel 37, 38 auf weist . An die erste Schlaufe 36 
schlieSt sich eine zweite Schlaufe 39 mit ebenfalls im spit- 
zen Winkel zueinander angeordneten geraden Schenkeln 40, 41 
an. An die Schlaufe 39 wiederum schlieSt sich eine dritte 
Schlaufe 42 an, die im spitzen Winkel zueinander angeordnete 
gerade Schenkel 43 und 44 auf weist. An die dritte Schlaufe 
42 schlieSt sich eine vierte Schlaufe 45 mit wiederum gera- 
den Schenkeln 46 und 47 an. Auch die Schenkel 46 und 47 der 
vierten Schlaufe 45 sind im spitzen Winkel zueinander ange- 
ordnet. Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausf iihrungsf orm bil- 
den die Schenkel der jeweiligen Schlaufen 36, 39, 42 und 45 
jeweils eine in etwa V-formige Konf iguration . Grundsatzlich 
ware auch eine U-formige Konf iguration moglich. Wie Fig. 7 
ferner verdeutlicht, wird ein komplettes Stegmuster natiir- 
lich durch eine immer wiederkehrende Abfolge von 4 Schlaufen 
in der zuvor beschriebenen Weise gebildet. Die Zahl der 
Schlaufen hangt von der jeweiligen GroEe des Stents ab, so 
daS sich je nach Stentdurchmesser durch die Abfolge der 
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Mehrzahl von vier Schlaufen geschlossene Ringe ergeben, die 
jeweils zusammen mit den Elementen 32 eine Zelle aufspannen. 

Fig. 7 verdeutlicht ferner durch die Einzeichnung einer Ach- 
se A, da£ das sich rechts an das zuvor beschriebene Stegmu- 
ster 35 anschlieSende Stegmuster 52 durch Spiegelung bzw. 
Umklappung des Stegmusters 35 urn 180° ergibt . Somit ergibt 
sich fur die gesamte Stegstruktur 30 stets eine Abfolge von 
jeweils an einer Achse A gespiegelten Stegmustern, wie dies 

zuvor am Beispiel der Stegmuster 35 und 52 beschrieben wur- 
de. 

Die Verbindung zwischen den Stegmustern 35 und 52 wird in 
Fig. 7 am Beispiel der Schlaufen 42 des Stegmusters 35 und 
48 des Stegmusters 52 verdeutlicht. Es ergibt sich eine Ver- 
bindung im jeweiligen Scheitelpunkt S dieser Schlaufen 42 
bzw. 48, wobei im Beispielsf alle die Scheitelpunkte S auf 
der Achse A liegen. Zu beiden Seiten der Achse A ergeben 
sich Zellen mit Teilraumen 50 und 51, die einen rautenahnli- 
chen Gesamtraum bilden, der von den Schenkein der zugeordne- 
ten Schlaufen begrenzt wird. Die Schlaufen 42 und 48 bilden 
somit ein weiteres Beispiel fur ein Federelement entspre- 
chend dem Element 32, das zuvor bereits erlautert wurde . In 
diesem Fall bilden die Elemente 32 aufgrund ihrer Ausbildung 
die den jeweiligen zellen zugeordneten Federelemente bzw. 
weisen derartige Federelemente auf.' 

Wie Fig. 7 schlieSlich verdeutlicht, weisen bei der darge-. 
stellten Ausfiihrungsf orm alle Scheitelpunkte der sich gemafi 
der in Fig. 7 gewahlten Darstellung nach oben offnenden 
zweiten Schlaufen 39 in die gleiche Richtung, wobei zur Ver- 
deutlichung der Scheitelpunkt 49 eingezeichnet ist. Im Bei- 
spielsf alle weisen aufgrund der in Fig. 7 gewahlten Darstel- 
lung somit alle Scheitelpunkte nach unten. 

Ferner weisen alle Scheitelpunkte der sich in Fig. 7 nach 
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rechts offnenden ersten Schlaufen 36 nach links, wahrend die 
Scheitelpunkte der sich nach links offnenden Schlaufen 42 
nach rechts weisen. Jeweils umgekehrt ist es bei den gespie- 
gelten Stegmustern, wie beispielsweise beim Stegmuster 52. 
Auch hier wird in Erganzung zur schrif tlichen Offenbarung 
zur Beschreibung und Offenbarung des Stegmusters 30 explizit 
auf die zeichnerische Darstellung der Fig. 7 verwiesen. 

In Fig. 8 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm einer Stegstruk- 
tur 60 fur den Stent gemaS Fig. 1 dargestellt. Auch diese 
Ausf iihrungsf orm entspricht in ihrer Darstellung der Fig. 8 
einer planen Darstellung eines Teils der Wand des Stents. 
Diese weitere Ausf iihrungsf orm kann als ein Stent beschrieben 
werden, der einzelne radial verlaufende Stegmuster (maander- 
artig bzw. entsprechend einer Sinusschwingung verlaufend) 
aufweist, die iiber Rauten miteinander gekoppelt sind, die 
ihrerseits in jedem Schenkel ein U- oder alternativ V-formi- 
ges Federelement aufweisen, welches im nicht gespreizten Zu- 
stand eine erf orderliche Flexibilitat iiber der Langsachse 
ermoglicht. Vorteilhaf terweise konnen die ersten Stegmuster' 
(Maander) in ihrer Stegbreite starker ausgelegt werden als 
die mit ihnen (noch zu beschreibenden) eine Zelle aufspan- 
nenden Elemente, so date durch die ersten Stegmuster eine 
hohe radiale Kraft aufgenommen werden kann. Im einzelnen ist 
die Stegstruktur 60 gemaiS Fig. 8 wie folgt auf gebaut : 

Es ist eine Mehrzahl von Stegmustern vorgesehen, von denen 
in der Fig. 8 beispielhaft die Stegmuster 61 und 62 mit Be- 
zugszeichen gekennzeichnet sind. Wie Fig. 8 verdeutlicht 
sind die Stegmuster 61, 62 nebeneinander angeordnet und wei- 
sen im wesentlichen parallele Achsen auf. Die Stegmuster 61 
und 62 konnen exakt einer Sinusschwingung entsprechen oder 
zumindest einen ahnlichen Verlauf haben, so daS sie auch als 
maandrierende bzw. gewunden verlaufende Stegmuster bezeich- 
net werden konnen. Sie sind jeweils 180° aufier Phase ange- 
ordnet, was erlautert am Beispiele der Stegmuster 61 und 62 
bedeutet, daS einer sich nach rechts offnenden Schlaufe des 
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Stegmusters 61 eine sich nach links offnende Schlaufe des 
Stegmusters 62 gegenuberliegt . Es versteht sich, da£ auch 
bei dieser Ausf uhrungsf orm die Stegmuster 61, 62 im tatsach- 
lichen rohrchenf ormigen Zustand des Stents Ringe der Wand 
des Stents bilden, wobei naturlich entsprechend der Lange 
des Stents eine entsprechende Anzahl. von Sjcegmustern 61, 62 
vorgesehen ist . Nachfolgend wird jedoch zur Beschreibung* 
stets auf die Stegmuster 61, 62 beispielhaft Bezug genommen. 

L'iouv Stegmuster 61, 62 spannen zusammen mit Elementen 
■ i-'.-Jvrolcmenten) 63 Zellen auf. 

La:? Element 63 ist bei der dargestellten Ausf uhrungsf orm aus 
•/.we: Federelement- bzw. Stegmustern 64, 65 auf gebaut . Wie 
Fig. 8 verdeutlicht , entstehen die Element -Stegmuster 64, 65 
durch Spiegelung bzw. Klappung an einer Symmetrieachse A. 
Die Element -Stegmuster 64, 65 weisen jeweils vier aneinander 
sich anschliessende Schlaufen 68 bis 71 auf, deren Aufbau 
mit geradlinigen im spitzen Winkel zueinander angeordneten 
Schenkeln vergleichbar dem Aufbau in Fig. 7 ist, so date 
diesbezuglich . auf die vorangehende Beschreibung verwiesen 
werden kann. Die Schlaufen 68 bis 71 sind jeweils einstiickig 
miteinander verbunden, so daB die Mehrzahl dieser Schlaufen 
die Struktur der Element -Stegmuster ergibt, zu deren Offen- 
barung wieder explizit auf Fig. 8 Bezug genommen wird. 

Fig. 8 zeigt ferner, daS das Stegmuster 61 zusammen mit Kno- 
tenpunkten jeweils an den Scheitelpunkten seiner Schlaufen 
und mit dem Element 63 eine Zelle aufspannt. Reprasentativ 
ist ein Knotenpunkt 72 eingezeichnet . Die Element-Stegmuster 
64 und 6 5 sind iiber eine Mehrzahl von Knotenpunkten mitein- 
ander verbunden, was durch den Knotenpunkt 73 symbolisiert 
ist. Das nachfolgende Stegmuster 62 spannt ebenfalls mit 
einer Mehrzahl von Knotenpunkten jeweils im Scheitelpunkt 
seiner Schlaufen und mit dem Element 63 eine Zelle auf, 
wobei wiederum reprasentativ ein Knotenpunkt 74 eingezeich- 
net ist. Wie Fig. 8 verdeutlicht, ist der Knotenpunkt 72 der 
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Scheitelpunkt einer Schlaufe 66 des Stegmusters 61 wahrend 
der Knotenpunkt 74 der Scheitelpunkt einer Schlaufe 67 des 
Stegmusters 62 ist. 

Wie auch im Falle der Ausf uhrungsf orm der Fig. 7 weisen die 
Scheitelpunkte der Schlaufen 66 bis 67 der Element-Stegmu- 
ster jeweils in die gleiche Richtung. Insofern kann auf die 
Ausfiihrungen zu Fig. 7 Bezug genommen werden, wobei zur 
Vereinf achung des Verstandnisses reprasentativ ein Scheitel- 
punkt 75 einer Schlaufe des rechten Element -Stegmusters 65 
eingezeichnet ist . 

Zu erganzen ist ferner, da£ die Schenkel der Schlaufen der 
Element-Stegmuster 64, 65 jeweils Zellen 76 mit zugeordneten 
Federelementen begrenzen. Auch hier ist in Fig. 8 
reprasentativ eine Kammer 76 mit diesem Bezugszeichen ver- 
sehen. 

Fig'. 9 entspricht im wesent lichen der Ausf uhrungsf orm gemaS 
Fig. 8, so daS die Bezugszif f ern der wesentlichen Elemente 
(einfach gestrichen) entsprechend der Ausf uhrungsf orm gernaS 
Fig. 8 eingezeichnet sind. Die Fig. 9 verdeutlicht hierbei, 
daS das Element 63 bzw. dessen Schlaufen etwas mehr 
abgerundet als im Falle der Fig. 8 ausgebildet ist. Wie auch 
im Falle der vorhergehenden Ausfuhrungsf ormen wird zur 
Offenbarung der Stegstruktur gemaS Fig. 9 explizit auf die 
Zeichnung Bezug genommen. 

Schliefclich zeigt Fig. 10 ein Fig. 9 ahnliches- 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaSen Stents. Bei 
diesem Ausfiihrungsbeispiel werden ausschlieSlich 

gleichformige Zellen aufgespannt, wobei lediglich zwei 
Zellen reprasentativ mit dem Bezugszeichen 100 versehen 
sind. 

Im Gegensatz zu den Ausfiihrungsbeispielen 8 und 9, um- 
schlieSen die Stege eine Zelle derart, da£ jeweils ein Teil 
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der Zelle aus geraden Stegen und ein zweiter Teil aus Stegen 
besteht, die jeweils ein Federelement aufweisen. Der linke 
Teil einer Zelle bildet jeweils den rechten Teil der links 
angrenzenden Zelle, der rechte Teil einer Zelle jeweils den 
linken Teil der rechts angrenzenden Zelle. Die rechts und 
links anschlieSenden Zellen sind jeweils urn 180° gedreht, 
ansonsten aber deckungsgleich. 

Fig. 10 beschreibt demnach einen Stent, welcher aus gleich- 
formigen Zellen aufgebaut ist, in der 2 D-Darstellung je- 
weils urn 180° gedreht sind. Eine Zelle wird dabei immer von 
zwei geraden Schenkeln und zwei Schenkeln mit Federelementen 
aufgespannt. Die Federelemente in den Schenkeln ermoglichen 
eine hohe axiale Flexibilitat im nicht expandierten Zustand. 

Beziiglich der verschiedenen Komponenten, deren Ausgestaltung 
und Funktion dieses Ausf iihrungsbeispiels wird auf obige Er- 
lauterungen und Ausf iihrungsf ormen verwiesen. 
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Anspriiche 

1. Stent (1) mit einem rohrf ormigen, flexiblen Korper (2), 
dessen Wand (3) eine Stegstruktur (4; 30; 60; 60') auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, da£ die Stegstruktur (4; 
30; 60; 60') eine Vielzahl von aneinander angrenzenden 
Zellen (18, 19; 50, 51; 76) aufweist, die von Stegen der 
Stegstruktur (4; 30; 60; 60') umgrenzt sind, wobei pro 
Zelle (18, 19; 50, 51; 76) zumindest ein Federelement 
{22; 32; 63; 63*) vorgesehen ist . 

2. S:.ont nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, date die 
Fodereiemente {22; 32; 63; 63') mit haarnadelartig aus- 
g-bildeten, einen Scheitelpunkt (S) und FuSpunkte (P-^ 
F'2) aufweisenden Stegbogen (7) versehen sind, wobei sich 
an jedem Fuftpunkt (P-^, P 2 ) ein geradlinig zum jeweils 
benachbarten Stegmuster (5 bzw. 6) verlaufender Steg (11 
bis 14) anschlietet. 

3. Stent nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Stegstruktur (4; 30; 60; 60') Stegmuster (5, 6) mit zu- 
mindest weitgehend parallel zueinander angeordneten Ach- 
sen (A 5 , Ag) aufweist. 

4. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Stegmuster (5, 6) aus einer Vielzahl 
aneinander angereihter Stegschleif en (15-17) aufgebaut 
sind, die jeweils zwei geradlinige Stege (8, 9) mit ei- 
nem gebogenen Stegabschnitt (10) aufweisen. 

5. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die die Zelle auf spannenden Stege (11-14) 
im Bereich des gebogenen Stegabschnittes (10) in einen 
der geradlinigen Stege (8, 9) iibergehen. 

6. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die geradlinigen Stege (8, 9) einen spit- 
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zen Winkel einschlieSen . 

7. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ jeweils benachbarte Federelemente (22) mit 
den in sie iibergehenden Stegschleif en (15, 16 bzw. 20, 
21) Zellen (18 bzw. 19) begrenzen, die unterschiedlich 
geformt sind. 

8. Stent nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da£ eine 
(19) der Zellen (18, 19) benachbart zum jeweiligen Steg- 
bogen (7) erweiterte Zellenbereiche (27, 28) aufweist. 

9. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Federelement (32) ein integraler Bestandteil benachbar- 
ter Stegmuster (31, 33) ist . 

10. Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Federelement (32) mit zwei mit ihren Scheitelpunkten (S) 
aneinander angrenzenden Schlaufen (42, 48) ausgebildet 
ist. 

11. Stent nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Schlaufen (42, 48) in etwa V-formig ausgebildet sind. 

12. Stent nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zumindest 
ein Federelement (63/ 63') mit zwei gegeniiber einer 
Langsachse (A) urn 180° geklappten Federelement -Stegmu- 
stern (64, 65; 64 1 , 65' ) . 

13. Stent nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Federelement -Stegmuster (64, 65; 64', 65 ! ) aus einer 
Vielzahl von vier sich aneinander anreihenden Schlaufen 
(68-71) aufgebaut ist. 

14. Stent nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, date die 
Schlaufen (68-71) jeweils in etwa V-formig ausgebildet 
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sind . 

15. Stent einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Federelement-Stegmuster (64, 65; 64*, 
65') jeweils uber rait ihren Scheitelpunkten (73) 
aneinander angrenzende Schlaufen (71, 77) miteinander 
eine Zelle aufspannen. 



- WO 98/35634 



PCT/EP98/00884 




WO 98/35634 



PCT/EP98/00884 



2/9 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 98/35634 



PCT/EP98/00884 




Fig. 4 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 



iNSnOHO <WQ QP?563iAi I > 



- WO 98/35634 



PCT/EP98/00884 



4/9 



in 

■ MM 

LL 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



- WO 98/35634 PCT/EP98/00884 



5/9 




9/9 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OFSUBJECT MATTER 

IPC" 6 A61F2/06 



A.:c:'5ifv] to imamottonai Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



Inter. -nal Application No 

PCT/EP 98/00884 



B FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61F 



->■ ^'M'Mion serened other than minimumdocumentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



iw,!*; tjoe consulted during Ihe international search (name ot data base and, where practical, search terms used) 



C DOCu*.n. MS CONSiOEREO TO BE RELEVANT 



Mt ^ ;( >. .^rwnt. with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



p.x 



p.x 



WO 96 03092 A (BRUN; MEDINOL) 8 February 
1996 

see abstract; figures 

DE 296 15 969 U (MEDINOL) 31 October 1996 
see page 9, line 23 - page 12, line 16; 
figures 8,14-17,20 

0E 296 08 037 U (SIT0MED) 11 July 1996 
see the whole document 

*i0 97 32543 A (DIVYSI0 SOLUTIONS) 12 

September 1997 

see abstract; figures 4-12 

US 5 697 971 A (FISCHELL ET AL.) 16 

December 1997 

see abstract; figures 



1-9 



1-6,9 



1,6,9 



1,4-6, 
9-11 



1,5-10 



| X I Funn *>' ^cur-vjnis are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



' Special crecjor^ oi cued documents : 

"A" document atfimnq the general state ol the art which is not 
consiaerfyj la ee ol particular relevance 

"E" earlier aocurr.#nt out published on or after the international 
filing aate 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which ts ouxj lo establish the publicationdate of another 
citation or otner special reason (as specified) 

"O" documeni rot erring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than mo priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of theinternational search 



3 July 1998 



Date of mailing of the international search report 

13/07/1998 



Name and mailing address ot the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (t-31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Hagberg, A 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intei anal Application No 

PCT/EP 98/00884 



^Continuation} DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category J Citation of document, with tndtcation.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



p.x 



P.X 



DE 297 16 476 U (GERD CONVENT) 18 December 
1997 

see the whole document 

DE 297 08 879 U ( JOMED IMPLANTATE) 31 July 
1997 

see the whole document 



1-9 



1-6,9,10 



2 



Form PCT/tSA/210 (coniinuarion ol second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



information on patent family members 


Inter *nal Application No 

PCT/EP 98/00884 " - 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



WO 9603092 



08-02-1996 



US 
AU 
BR 
CA 
CN 
CZ 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DK 
EP 
EP 
EP 
EP 
EP 
EP 
FI 
GB 
GB 
JP 
LT 
LU 
NO 
PL 
SE 
SI 
SK 



5733303 
3270695 
9508353 
2195783 
1158078 
9700191 
19581503 
19581503 
29521193 U 

29521205 U 

29521206 U 
8097 

0762856 
0846448 
0846449 
0846450 
0846451 
0846452 A 
970316 A 
2304587 
2315415 
10503676 
97022 
90031 
970289 
318270 A 
9700206 A 
9520079 A 
11597 A 



A 
A 
A 
A 
A 
A 



31-03- 
22-02- 
04-11- 
08-02- 

27- 08- 
11-06- 
02-04- 
16-01- 

24- 10- 
19-09- 
19-09- 
19-02- 
19-03- 
10-06- 
10-06- 
10-06- 
10-06- 
10-06- 
07-03- 
26-03- 
04-02- 

07- 04- 

25- 11- 
16-04- 

26- 03- 
26-05- 

28- 02- 
31-12- 

08- 10- 



1998 
1996 
1997 
1996 
1997 
1997 
1998 
1997 
1996 
1996 
1996 
1997 
1997 
1998 
1998 
1998 
1998 
1998 
1997 
1997 
1998 
1998 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 
1997 



DE 29615969 U 31-10-1996 NONE 

DE 29608037 U 11-07-1996 NONE 



WO 9732543 


A 


12-09-1997 


CA 


2171047 


A 


06-09-1997 








CA 


2175722 


A 


04-11-1997 








AU 


1864397 


A 


22-09-1997 








AU 


1864497 


A 


22-09-1997 








WO 


9732544 


A 


12-09-1997 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Inter ;nal Application No 

PCT/EP 98/00884 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



us 


5697971 


A 


16- 


-12- 


1997 


AU 


2015497 


A 


29- 


-01- 


1998 














EP 


0821921 


A 


04- 


-02- 


1998 














JP 


10052503 


A 


24- 


-02- 


1998 


DE 


29716476 


U 


18- 


-12- 


1997 


NONE 












DE 


29708879 


U 


31- 


-07- 


•1997 


NONE 













Form PCT/IS/V210 (patent (amily annex) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei jnales Aktenzetchen 

PCT/EP 98/00884 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 A61F2/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 A61F 



Recherchierte aber mem zum Mindestprufstofl gehbrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wanrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLlCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



K.itogone j 



p.x 



P.X 



Bezeichnung der Verorfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



WO 96 03092 A (BRUN; MEDINOL) 8.Februar 
1996 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 

0E 296 15 969 U (MEDINOL) 31.0ktober 1996 
siehe Seite 9, Zeile 23 - Seite 12, Zeile 
16; Abbildungen 8,14-17,20 



0E 296 08 037 U (SIT0MED] 
siehe das ganze Dokument 



11. Jul i 1996 



W0 97 32543 A (DIVYSIO SOLUTIONS) 
12. September 1997 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 4-12 

US 5 697 971 A (FISCHELL ET AL. ) 
16.Dezember 1997 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 



./_. 



Betr. Anspruch Nr. 



1-9 



1-6,9 



1,6,9 



1,4-6, 
9-11 



1,5-10 



^ Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentlamilie 



' tieeondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
"A" Verorfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik detiniert. 
dber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verbffent lie hung, die geeignet ist. einen Priontatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

"O" Verorfentlichung, die sich auf eine mundliche Orfenbarung, 

erne Benutzung, eine Ausstellung oderandere Mafinahmen bezieht 

"P" Verorfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffent licht worden ist 



•■a' 



Spatere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdflent licht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben ist 

Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verorfentlichung nicht als neu oder auf 
ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verbffentlichung miteiner Oder meh re re n anderen 
Verbffentlicnungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

Verbffentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der international Recherche 



3 . Jul i 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



13/07/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehbrde 
Europaisches Paientamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hagberg, A 



Foimbtart PCT/ISA/2tO (Blatl 2) (Jtdi 1992) 



Seite 1 von 2 



EMTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inten .males Aktenzeichen 

PCT/EP 98/00884 " - 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sow&it erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


p,x 


OE 297 16 476 U (GERD CONVENT) 18.Dezember 
1997 

siehe das ganze Dokument 




1-9 


P,X 


DE 297 08 879 U (JOMED IMPLANTATE) 31. Jul i 
1997 

siehe das ganze Dokument 




1-6,9,10 



Fomnblait PCT/ISA/2iO(Fortsetzung vonBiatt2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6f1entlictiurv*n f die zur selben Patentf amilie gehoren 



Interr tales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/00884 



im Recherchenbericht 
angefuhrtes Paientdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



us 


5733303 


A 


31-03-1998 


AU 


3270695 


A 


22-02-1996 


BR 


9508353 


A 


04-11-1997 


CA 


2195783 


A 


08-02-1996 


CN 


1158078 


A 


27-08-1997 


CZ 


9700191 


A 


11-06-1997 


DE 


19581503 


C 


02-04-1998 


DE 


19581503 


T 


16-01-1997 


DE 


29521193 


U 


24-10-1996 


DE 


29521205 


U 


19-09-1996 


DE 


29521206 


U 


19-09-1996 


DK 


8097 


A 


19-02-1997 


EP 


0762856 


A 


19-03-1997 


EP 


0846448 


A 


10-06-1998 


EP 


0846449 


A 


10-06-1998 


EP 


0846450 


A 


10-06-1998 


EP 


0846451 


A 


10-06-1998 


EP 


0846452 


A 


10-06-1998 


FI 


970316 


A 


07-03-1997 


GB 


2304587 


A 


26-03-1997 


GB 


2315415 


A 


04-02-1998 


JP 


10503676 


T 


07-04-1998 


LT 


97022 


A 


25-11-1997 


LU 


90031 


A 


16-04-1997 


NO 


970289 


A 


26-03-1997 


PL 


318270 


A 


26-05-1997 


SE 


9700206 


A 


28-02-1997 


SI 


9520079 


A 


31-12-1997 


SK 


11597 


A 


08-10-1997 



W0 9603092 



08-02-1996 



DE 29615969 U 31-10-1996 KEINE 
DE 29608037 U 11-07-1996 KEINE 



WO 9732543 


A 


12-09-1997 


CA 


2171047 


A 


06-09-1997 








CA 


2175722 


A 


04-11-1997 








AU 


1864397 


A 


22-09-1997 








AU 


1864497 


A 


22-09-1997 








WO 


9732544 


A 


12-09-1997 



Formblatt PCT/lSA/210(Anhang PatentlamUieKJuli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONA-LER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verottentlichunyen, die zur selben Patentfamilie gehbren 



Interr tales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/00884 



im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Pa'tenttamilie 


Datum der 
VerOtfentli Chung 


US 5697971 


A 


16-12-1997 


AU 2015497 
EP 0821921 
JP 10052503 


A 
A 
A 


29-01-1998 
04-02-1998 
24-02-1998 




DE 29716476 


U 


18-12-1997 


KEINE 








DE 29708879 


U 


31-07-1997 


KEINE 









Formblatt PCT/lSA/2iO(Anhang PatenriamilioHJuti 1992) 



Seite 2 von 2 



WIS PAGE BLANK 



